Essentiels Oxydo-réduction

I- Réaction d’oxydo-réduction

1- Transfert électronique :

Expérience et observation :

On immerge une plaque de zinc dans une solution de sulfate de cuivre( 1)

On observe un dépot rouge de
avant la réaction aprés la réaction cuivre et la décoloration de la
solution.
L'addition de la soude fait
+ , apparaitre un précipité blanc ce
:':.f: qui implique la présence des
. A solution de sulfate||  disparitin dela ions Zn?* dans la solution
de cuivre I couleur bleue

Y : At Aerira - 24y g 24
L'équation de la réaction peut alors s'écrire : an - Cufuq} = anqj + C“{s}
Chaque atome de zinc se transforme en ion zinc par perte de deux électrons, On écrira :
—3 2+ -
Ing < Ing, +2e
L'ion cuivre II capte deux électrons pour se transformer en atome Cu, on écrira :

2+ -

Au cours de cette réaction il y'a transfert d'électrons entre I'atome de zinc et l'ion cuivre II

Il caractérise une réaction d'oxydo-réduction

2- Définitions :
2-1- Oxydation et réduction :

Une oxydation est une réaction chimique au cours de laquelle une espece chimique un
oxydant gagne un ou plusieurs électrons.

Une réduction est une réaction chimique au cours de laquelle une espéce chimique un réducteur
perd un ou plusieurs électrons.

2-2- Un oxydant et un réducteur :

|Un oxydant est une espece chimique susceptible de capter un ou plusieurs électron(s).

Un réducteur est une espece chimique susceptible de perdre un ou plusieurs électron(s).

2-3- Réaction d’oxydo-réduction :
On appelle une réaction qui met en jeu un transfert d'électron entre un oxydant et un réducteur,
une réaction d'oxydo-réduction.
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Exemple :

Oxydation

| l2

Ci  + Za——5 Cu + Za
Oxydant Réducteur

Réduction

Une oxydation transforme un réducteur en son oxydant conjugué.
Une réduction transforme un oxydant en son réducteur conjugué.

II- Couple oxydant / réducteur :
1- Définition :
Un couple oxydant / réducteur (Ox/red) est un ensemble formé par un oxydant et un réducteur
qui se correspondent dans la méme demi-équation redox.
oxydant + ne” 2 réducteur

2- Demi-équation d’oxydo-réduction :
L'écriture des demi-équations redox est basée sur les lois de conservation des éléments et des
charges électriques.

. 3+ P 2+
Premier exemple  Fef,, +2e" & Fej,,,

La conservation de la charge électrique est assurée par les électrons
Deuxieme exemple :
On considére le couple MNO4 (g / Mn?*

+5e 2 Mnt +4H,0

Mnﬂ;{ﬂq} + 84 (aq)

i)
La conservation de I'oxygéne nécessite l'intervention de I'eau et les ions H30* ou H*

2- Les réactions d'oxydo-réduction :

Une réaction d'oxydo-réduction met en jeu deux couples redox. Elle consiste en un transfert d'un

ou plusieurs électron(s) du réducteur de I'un des couples a I'oxydant de I'autre couple.
Les électrons n'apparaissent pas dans I'équation de la réaction.

On écrira pour les deux couples: Ox/rédq et Ox;/réd; :

Demi-equation électronique :
réd, 2 Oxq+n.e” X

Demi-équation électronique :

Equation bilan :
réd; + n,0x, — ox; + nyréd,
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REACTION ENTRE LES SOLUTIONS AQUEUSES ACIDES A ANION NON

OXYDANT ET LES METAUX

Pouvoir réducteur décroissant

1 1 1 :
Al Zn Fe Pb

Metaux attaqués par les acides a
anion mon oxydant.

1 1 1 -

H, Cu Ag

Metaux non attaqués par les
acides a anion non oxydant.

Fe (sd) + 2 H3D+ — FEE+ + Hilﬂ} +2H1ﬂ

Pb (oq + 2H;0° — Pb™ + H, ) +2H,0
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